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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

1 Einleitung

Am 01.01.2004 wurde in Osterreich die fahrleistungsabhingige Maut fiir Lkw und Busse (iber 3,5 Tonnen
hochstzuldssiges Gesamtgewicht eingefiihrt. Damit entfallt die Vignettenpflicht fur in- und auslandische
Lkw und Busse auf osterreichischen Autobahnen und Schnellstraen. Die Hohe der Mautgebiihr richtet
sich u. a. nach der Anzahl der Achsen. Hierfiir gibt es eine Unterteilung in 3 Kategorien: Kategorie 2 (2
Achsen), Kategorie 3 (3 Achsen) und Kategorie 4 (4 und mehr Achsen).

Urspriinglich hat die DDS GmbH zusammen mit der PTV GmbH und der Dr. Malek Software GmbH neben
EWS und EWS Maut Deutschland auch das EWS Maut Osterreich entwickelt. Von 2012 bis 2020 wurde
das EWS von der DDS GmbH in Kooperation mit Dr. Malek Software GmbH produziert. 2021 ist anstelle
der DDS GmbH wieder die PTV GmbH getreten, nachdem die DDS GmbH mit der PTV GmbH
zusammengefiihrt wurde. Die Kooperation mit Dr. Malek Software GmbH ist weiterhin gegeben.

EWS Maut Osterreich bietet sich als sinnvolle Ergédnzung zu EWS Europa an.
Das EWS Maut Osterreich ist durch folgende Merkmale gekennzeichnet:
e Berechnung von Autobahn-Entfernungen fiir Lkw-Transporte zwischen allen Orten Osterreichs
basierend auf einem digitalisierten StralRennetz
e Einfache und transparente Handhabung

e  Gute Genauigkeit fiir den Fernverkehr

e Einfache Kombination von EWS Maut Osterreich mit EWS Europa oder EWS Europa Plus.
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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

1.1 Wichtige Anderungen in den Releases

Anderungen im Release R2022_V1.0

In der Ortsdatei wurden aktuelle Angaben der Post und Statistischen Amter von Osterreich beriicksichtigt.
Ferner wurde die Knotenzuweisung einzelner Orte wurde angepasst.

Allgemeine StraRenaktualisierungen und eine komplette Uberarbeitung der Mautinformationen wurden
vorgenommen. Durch die Anderungen im StraRennetz verdndern sich auch Entfernungen im Vergleich
zum vorherigen EWS.

Siehe auch Hinweise zum vorherigen Release.

Anderungen im Release R2021_V1.0

Aktuelle Anderungen der Post- und Statistischen Amter in Osterreich wurden in dieses Release
aufgenommen.

Die Ortsdatei im ods-Format gibt es in zwei Versionen, jetzt - wie immer - mit Zeichensatz codepage 850
und 24 Zeichen Ortsnamensldange und zusatzlich mit Zeichensatz utf-8 und 60 Zeichen Ortsnamenslange.

Die Version mit Zeichensatz codepage 850 und 24 Zeichen Ortsnamenslinge wird zum Release
R2023_V1.0 eingestellt.

Ebenfalls wird nun jede Distanzmatrix auch als Binardatei (*.bin) mitgeliefert, hierfiir sind die Punkte 3.1,
4.4 und 4.5 dieser Beschreibung hilfreich.

Anderungen im Release R2020_V1.0

Neben kleineren Anderungen des StraRennetzes wurde die A5 zwischen Schrick und Poysdorf bemautet,
der Pétschenpass ist jetzt mautfrei. Aktuelle Anderungen der Postleitzahl- und Gemeindestruktur wurden
eingepflegt. Aktuelle Anderungen der Postleitzahl- und Gemeindestruktur wurden in der Ortsdatei
eingepflegt.

Anderungen im Release R2019 V1.0

Die Ortsdatei wurde hinsichtlich Anderungen in der Postleitzahl- und Gemeindestruktur aktualisiert. Die
Orte D-87567 Riezlern, D-87568 Hirschegg, D-87569 Mittelberg, D-87569 Mittelberg/Baad und D-87491
Jungholz wurden in Deutschland eingepflegt. Fir die Bundesrepublik Deutschland handelt es sich dabei
um sogenannte funktionale Enklaven, welche in Osterreich liegen. Osterreich selbst hat diese Orte noch
einmal mit Osterreichischer Postleitzahl: 6991 Riezlern, 6992 Mittelberg, 6993 Mittelberg und 6691
Jungholz.

Anderungen im Release R2018_V1.0

Das digitale StraBennetz, auf dem die EWS-Entfernungen berechnet werden, wurde aktualisiert. Ferner
wurden die Knoten geringfiigig angepasst. Durch solche Anderungen kdnnen sich im Vergleich zu
vorherigen EWS-Versionen andere Entfernungen zwischen zwei Orten bzw. deren Knoten ergeben.
Dariiber hinaus wurden die Ortsinformationen auf einen neueren Stand gebracht.
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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

Anderungen im Release R2015_V1.0

Mit diesem Release liegt das Produkt EWS in der Version 2.0 vor. Die Versionskennung 2.0 ist vor allem in
den Anderungen fiir das EWS Deutschland und Deutschland Maut begriindet. Hier wurden ca. 140 neue
Knoten ergdnzt, woraus sich mehr als 1.000.000 neue Entfernungen ergeben. Aus Griinden der
Einheitlichkeit wurde die Versionskennung 2.0 auch fiir EWS Maut Osterreich vergeben.

Wie in jedem Release wurde auRerdem die Ortsdatei hinsichtlich Anderungen in der Postleitzahl- und
Gemeindestruktur aktualisiert. Um Anderungen im zugrundeliegenden StraRennetz zu beriicksichtigen,
wurde auch das StralRennetz fur dieses Release Uberarbeitet.

Anderungen im Release R2013_V1.0

Mit dieser Version haben sich einige Entfernungen im Vergleich zu vorherigen EWS-Versionen deutlich
geindert. Diese Anderungen resultieren aus Verbesserungen, die an dem StraRennetz vorgenommen
wurden, wie z. B. die Erfassung neuer FernstraRen.
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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

2 Prinzip des EWS Maut Osterreich

Wie das EWS besteht das EWS Maut Osterreich aus einer Ortsdatei und einer dazugehérigen
Entfernungsmatrix, in der die StraRenentfernungen abgelegt sind. Der Aufbau und die Struktur des EWS
Maut Osterreich ist véllig identisch mit dem EWS.

Im Gegensatz zum EWS Europa werden in die Entfernungsmatrix des EWS Maut Osterreich nur die
Kilometer eingetragen, die im zugrundeliegenden StraBennetz als mautpflichtige Kilometer
gekennzeichnet sind. Wenn die Entfernung zwischen zwei Orten nur auf LandstraBen berechnet wurde,
ist diese Entfernung gleich ,,0“, da LandstraRen nicht mautpflichtig sind. Eine Entfernung von A nach B
{iber Autobahnen hat im EWS Europa beispielsweise die Entfernung 450 km, im EWS Maut Osterreich
dagegen 400 km, d.h. 400 km werden Uber mautpflichtige StraBen zuriickgelegt.

EWS Maut Osterreich gibt es seit der Version 2004 und wird seither jihrlich aktualisiert. Es ist ein
Ausschnitt aus dem EWS Europa. Daher entspricht die Anzahl der Orte im EWS Maut Osterreich der
Anzahl Gsterreichischer Orte im EWS Europa. Eine Aktualisierung der Ortsdatei erfolgt einmal jahrlich.

2.1 Knoten als Reprdsentanten der Ortsdatei

Aufgrund der hohen Anzahl vorhandener Orte werden nicht die Entfernungen zwischen allen Orten
berechnet, sondern nur zwischen ausgewahlten Reprdasentanten der Ortsdatei. Diese Reprasentanten
werden auch einfach als Knoten bezeichnet. Sie werden abhéngig von der Besiedlungsdichte ausgewahlt.
Wirtschaftlich bedeutende Gebiete werden so durch entsprechend mehr Knoten abgedeckt.

Die Ubrigen Orte (Nicht-Reprasentanten) werden dem jeweils nachsten Knoten zugewiesen. Diese
Zuordnung erfolgt auf Basis der kiirzesten Entfernungen (= StraRenentfernungen) zu den Knoten

EWS Maut Osterreich basiert auf einer Anzahl von 605 Knoten.

2.2 Entfernungsberechnung zwischen beliebigen Orten

Ortsdatei und Entfernungsmatrix sind getrennte Datenbestdnde. Fir die Entfernungsermittlung werden
aus der Ortsdatei Start- und Zielort selektiert. Jeder Ortseintrag enthéalt einen Index, Uber den der
Entfernungswert aus der Matrix bestimmt wird.

Beispiel:
Lland |PLZ Ortsnamel Ortsname2 Matrixindex
A 1080 Wien 4
A 1080 Wien Josefstadt 1
A 6230 Brixlegg 256
A 6230 Brixlegg Mehrn 256
A 6230 Brixlegg Zimmermoos 257

Die Entfernung von 1080 Wien nach 6230 Brixlegg ist in diesem Beispiel zwischen den Knoten bzw.
Matrixindizes 4 und 256 zu finden. Die Entfernung von Knoten 4 nach Knoten 256 ist dieselbe wie von
Knoten 256 nach Knoten 4 (siehe auch 4.3 Satzaufbau Distanzmatrix).
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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

Index Startort

Ortsdatei .
Index Zielort o Entfernungsmatrix

Entfernungswert

Selektion von Start- und Zielort

Anwendungsprogramm

In der Ortsdatei des EWS wird zwischen Hauptort und Teilort unterschieden. Deren Namen stehen in zwei
getrennten Spalten (Ortsnamel und Ortsname2). Der Matrixindex kann je Teilort unterschiedlich sein,
auch wenn Postleitzahl und Hauptort identisch sind! Siehe im Beispiel oben die verschiedenen
Matrixindizes fir die Orte 1080 Wien und 1080 Wien Josefstadt oder 6230 Brixlegg Mehrn und 6230
Brixlegg Zimmermoos. Daher ist es wichtig, auch den Teilort anzugeben (sofern dieser bekannt ist), um
eine moglichst genau Entfernung zwischen zwei Orten zu ermitteln.

23 Hinweise zur Ortssuche

Wenn ein Ort in der Ortsdatei gesucht wird, sollten nach Haupt- und Teilort getrennt und
unterschiedliche oder fehlerhafte Schreibweisen beriicksichtigt werden. Darliber hinaus ist anzumerken,
dass Postfach-Postleitzahlen in der Ortsdatei nicht enthalten sind!

Beispiele:

»Wien-Josefstadt” ist in der Ortsdatei zu finden mit Namel =, Wien“ und Name2 =, Josefstadt”.

»,Bad Traunstein” ist genau mit dieser Schreibweise in Namel zu finden (,,Bad” und , Traunstein“
gehoren zusammen, mit Leerzeichen, ohne Bindestrich).

,Saalbach-Hinterglemm® ist genau mit dieser Schreibweise in Namel zu finden, da es der
Hauptortname ist.

»,Saalbach Hinterglemm®“ (ohne Bindestrich) oder ,,Saalbach - Hinterglemm® (mit Leerzeichen vor und
nach dem Bindestrich) missten Namel =, Saalbach-Hinterglemm* zugordnet werden.

Umlaute, Sonderzeichen u. A. sind zu beachten.
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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

2.4 Digitale StraBennetze als Berechnungsgrundlage

Die Entfernungsmatrizen werden auf Basis eines umfassenden digitalen StraRennetzes berechnet. Dieses
StraBennetz enthalt sowohl Stralen als auch Grenzlibergdnge und Fahren. Jede Entfernung ergibt sich
aus der Berechnung einer optimalen Route. Die Entfernung dieser Route wird in das Matrixfeld
eingetragen.

Fiir die Entfernungsermittlung des EWS Maut Osterreich werden nur die StraBenkilometer beriicksichtigt,
welche im zugrundeliegenden digitalen StraRennetz als mautpflichtig gekennzeichnet sind.

Die Entfernungen in EWS Maut Osterreich werden ausschlieBlich tiber dsterreichische, nicht europiische,
Strallen ermittelt.

Durchschnittliche Geschwindigkeiten:

Autobahn schnell 75 km/h
Autobahn mittel 70 km/h
Autobahn langsam 65 km/h
Bundesstrale  schnell 50 km/h
BundesstralRe  mittel 42 km/h
BundesstraBe  langsam 40 km/h
LandstraRe schnell 40 km/h
LandstraRe mittel 35 km/h
LandstraRe langsam 30 km/h
StadtstralRe schnell 30 km/h
Stadtstrale mittel 20 km/h
StadtstraRe langsam 15 km/h

2.5 Genauigkeit

Bei der Osterreich-Maut handelt es sich um eine entfernungsabhingige Maut. Das Ergebnis der
Multiplikation von den EWS Maut km und dem Maut Tarif pro Kilometer (Tarif ist von der Kategorie
abhédngig) muss nicht mit dem tatsachlich zu zahlenden Betrag (ibereinstimmen. Das mautpflichtige
StraBennetz wurde in sogenannte Mautabschnitte unterteilt. Fiir jeden Mautabschnitt und jede Kategorie
wurde ein Betrag festgelegt. Diese Betrdge richten sich zwar nach der Lange der Mautabschnitte, sind
aber gerundete Werte.

Wegen der Zuordnung und damit der Gleichsetzung der Orte mit ihren jeweiligen Knoten kommt es zu
Ungenauigkeiten bei der Entfernung. Die Abstdnde zwischen Ort und Knoten kénnen im EWS Maut
Osterreich 10 bis 15 km betragen. Das EWS Maut Osterreich zeigt eine gute Genauigkeit fiir den
Fernverkehr und kann fiir diesen Einsatzzweck empfohlen werden. Bei Kurzstrecken insbesondere in
Verdichtungsraumen kann es dagegen zu deutlichen Abweichungen kommen.
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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

Entfernungen zwischen den Knoten sind exakt berechnet. Allerdings ist zu beachten, dass EWS nur eine
mogliche Entfernung zwischen zwei Orten wiedergibt. Bei der Ermittlung dieser Entfernung geht der
Zeitfaktor (schnellster Weg) mit einer wesentlich hoheren Gewichtung ein als der Entfernungsfaktor
(ktrzester Weg). Der mit einer Fahre zurlickgelegte Weg wird nicht bericksichtigt (Entfernung = 0
Kilometer).

Auch fiir das EWS Maut Osterreich wird die Verbindung zwischen StraRennetz und Matrixknoten durch
die nachstgelegene StraBe realisiert. Fur die Anbindung der Orte an die Matrixknoten wurde das
StraRennetz zugrunde gelegt.

Im EWS Europa/Europa Plus kommt es vor, dass die Entfernung zweier Gsterreichischer Orte Uber eine
Strecke ermittelt wird, die zum Teil durch das benachbarte Ausland verlduft. Im EWS Maut Osterreich ist
das nicht gegeben, weil die Entfernungen fiir EWS Maut Osterreich nur iiber das &sterreichische
StraBennetz ermittelt werden. So ist es moglich, dass der Maut-Anteil einer Strecke groRer ist als die
entsprechende Gesamtentfernung im EWS Europa bzw. Europa Plus.

Fir folgende Abschnitte gelten erhéhte Mauttarife pro Kilometer. Diese Tarife wurden durch die ASFINAG
(Autobahnen- und Schnellstralen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft) festgelegt. Grinde hierfir sind
beispielsweise Uberdurchschnittlich hohe Kosten fir die Herstellung, Erweiterung und bauliche bzw.
betriebliche Erhaltung der Strecken:

Bemautete Strecke km (gerundet)
A9 Pyhrn Bosruck Spital/Pyhrn — Ardning 10
A9 Pyhrn Gleinalm Kn. St. Michael — Ubelbach 25
A10 Tauern Flachau — Rennweg 47
Al11 Karawanken St. Jakob/Rosental - Tunnel, Sidportal* 10
A12 Unterinntal Landesgrenze Kiefersfelden - Innsbruck Amras 74,8
A13 Brenner** Innsbruck Amras — Brenner 35
Innsbruck Wilten - Brenner 34
S16 Arlberg St. Anton/Arlberg — Langen/Arlberg 16

* In Fahrtrichtung Norden erfolgt die Mauteinhebung auf slowenischer Seite

** Auf der A13 gilt fiir Lkw der Kategorie 4 zwischen 22:00 Uhr und 5:00 Uhr ein Nachttarif, der das
Doppelte des Tagestarifs betragt.
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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

3 Lieferumfang von EWS Maut Osterreich

EWS-Typ Lieferumfang Speicherumfan
-4

EWS Maut Osterreich Ortsdatei Osterreich mit 20.950 Orten

24 Zeichen, cp850 [ca. 3 MB
60 Zeichen, utf-8 |ca. 5 MB
Entfernungsmatrix Maut Osterreich beruhend auf 605 Knoten

Standardformat [ca. 1 MB
Binarformat | ca. 0,4 MB

3.1 Aktualisierungen

Aufgrund der permanenten, unabhangigen Weiterentwicklung der Basisdatenbestdnde StraBennetz und
Ortsdatei erfolgen regelmiRige Aktualisierungen. EWS Maut Osterreich erscheint einmal jahrlich.

Die Datenstruktur des EWS hat sich lber die letzten Jahre hinweg nicht verdndert. Falls in Zukunft
Anderungen vorkommen sollten, werden diese deutlich hervorgehoben werden.

Die Ortsidentifikationen (sog. ID) andern sich von Jahr zu Jahr. Es ist moglich, dass ein und derselbe Ort im
aktuellen EWS eine andere ID tragt als in einer Vorgangerversion. AuRerdem kann ein Ort von einer
Version zur nachsten eine neue Knotennummer tragen. Dies ist bedingt durch eine fortlaufende
Aktualisierung der Knotenanzahl und damit der Matrixindizes. Wir raten aus diesen Griinden davon ab,
Stammdaten (z. B. Kundenstandorte) fest mit den Orten oder den Knoten zu verbinden. Bei einem Update
sollten demnach alle Daten neu eingelesen werden.

3.2 Die Alternative zum EWS - Erstellung von Entfernungslisten

Als Alternative zum Entfernungswerk StraRRe besteht die Moglichkeit der Erstellung von individuellen
Entfernungslisten. Es miissen hierfiir die Ausgangs- und/oder Zielorte vom Kunden vorgegeben werden.
Moglich sind z. B. Entfernungsermittlungen

e von einem Ausgangspunkt zu allen Orten in Europa,
e von ca. 10 Ausgangspunkten in Deutschland zu allen Gbrigen Orten in Deutschland,

e von allen groReren Stadten in Deutschland zu allen groReren Stadten eines Nachbarlandes,

e jenach Land und Datenmenge auch von allen Postleitzahlen / Orten zu allen anderen Postleitzahlen /
Orten eines Landes,

e flr unterschiedliche Fuhrparks (Pkw, Lkw),

e unter Beriicksichtigung bestimmter Nebenbedingungen.

Weitere Informationen, Preise und Lieferformate erhalten Sie bei uns auf Anfrage.
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Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

4 Schnittstellenbeschreibung

4.1 Dateinamen und Formate
Dateiname Inhalt
a2022.0ds Ortsdatei Osterreich, 24 Zeichen, Codepage 850
a2022_60_utf8.ods Ortsdatei Osterreich, 60 Zeichen, utf-8
a2022_m.dm Distanzmatrix Maut Osterreich
a2022_m.bin Bindrdatei Distanzmatrix Maut Osterreich

Datenformat:  ods_24: DOS-Zeichensatz Codepage 850, sonst: utf-8 (bom) oder binér

4.2 Satzaufbau Ortsdatei

Feld | Typ Von Bis Linge | Inhalt

1 A 1 3 3 Landeskennung (,A“ fiir Osterreich)

2 A 4 12 9 Postleitzahl
Liegt nicht fir jedes Land und jeden Ort vor. In Deutschland ist die 5-stellige PLZ
angegeben.
Sonderfélle:

a) Grenzlibergénge haben hier als Postleitzahl die Landeskennung des Nachbarlandes
eingetragen, mit voranstehendem Minuszeichen (z. B. —F oder —CH)

b) Hafen tragen die Postleitzahl -PORT

3 A 13 36 24 Ortsname 1

Postalischer Name

4 A 37 60 24 Ortsname 2

Sprachliche Umschreibung, dabei kann es sich z. B. um einen Ortsteil, Stadtteil oder einen
historischen Namen handeln. Es kann aber auch der Gemeindename sein, wenn dieser
nicht gleich dem postalischen Namen (= Ortsname 1) ist.

5 A 61 61 1 Satzkennung

1 = Hauptort

3 = Ortsteil oder historischer Ortsname
5 = sprachliche Umschreibung

9 = Grenzlibergang

6 A 62 62 1 Satzkennung Zusatz
Wenn Satzkennung aus Feld 5 gleich 1 oder 3:
0 = Standard
1 = Umschreibung in Ortsname 2
Wenn Satzkennung aus Feld 5 gleich 9:
0 = StraBentiibergang international
1 = Fahre international

5 = StraBentiibergang national

6 = Fahre national
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Feld | Typ Von Bis Linge | Inhalt
7 A 63 67 5 GTB/Knoten Ostdeutschland, nur fiir Deutschland
GTB =5 Ziffern

D-Ost = O gefolgt von 4 Ziffern

Dieses Feld ist nur aus Griinden der Kompatibilitdt zu dlteren Versionen vorhanden. Es wird
nicht mehr gepflegt!

8 A 68 68 1 Rollgeldklasse A-Z, nur fiir Deutschland

Hausfracht-Ortsklasse gemaR dem Verzeichnis vom Bundesverband Spedition und Logistik
e.V. (BSL)

Dieses Feld ist nur aus Griinden der Kompatibilitat zu dlteren Versionen vorhanden. Es wird
nicht mehr gepflegt!

9 A 69 77 9 Ortsidentifikation (ID)

Die Identifikation ist ein eindeutiger Schlussel fir Deutschland oder ein einzelnes Land. Bei
der europaischen Ortsdatei ist diese Identifikation erst dann eindeutig, wenn die ID mit der
Landeskennung zusammengesetzt wird. Die ID eines Ortes kann sich von Jahr zu Jahr
andern, sie ist keine sog. Permanent-ID!

10 A 78 82 5 Ehemalige 4-stellige Postleitzahl fiir Deutschland
inkl. Kennung fiir Ost bzw. West, z. B. 02251 fiir Usedom oder W8991 fiir Lindau

Dieses Feld ist nur aus Griinden der Kompatibilitat zu dlteren Versionen vorhanden. Es wird
nicht mehr gepflegt!

11 A 83 91 9 Verwaltungsnummer

Liegt nicht fiir jedes Land und jeden Ort vor. In Deutschland kann die 8-stellige Gemeinde-
kennziffer angegeben sein:

1. bis 2. Stelle = Bundesland

3. Stelle = Regierungsbezirk

4. bis 5. Stelle = Kreis

6. bis 8. Stelle = Gemeinde

12 N 92 93 2 OrtsgroRenklasse (Inhalte siehe Legende)

13 N 94 102 9 Koordinate waagerecht (optional, gegen Aufpreis, Preis auf Anfrage)

Falls vorhanden, liegt als Standard eine geodezimale WGS84-Koordinate mit 5
Dezimalstellen (:GGGNNNNN) vor.

14 N 103 111 9 Koordinate senkrecht (optional, gegen Aufpreis, Preise auf Anfrage)

Falls vorhanden, liegt als Standard eine geodezimale WGS84-Koordinate mit 5
Dezimalstellen (tGGGNNNNN) vor.

15 N 112 120 9 Index flr Matrix Deutschland

Bezug zur Entfernungsmatrix Deutschland (relevant in EWS Deutschland, EWS Deutschland
Maut und EWS Europa Plus)

16 N 121 129 9 Néchster Knotenpunkt im StraBennetz Deutschland (ist immer mit 0 gefiillt)
17 N 130 138 9 Index fur Matrix Europa
Bezug zur Entfernungsmatrix Europa (relevant in EWS Europa und EWS Europa Plus)
18 N 139 147 9 Nachster Knotenpunkt im StraRennetz Europa (ist immer mit 0 gefullt)
Legende
Typ:

A = Alphanumerisch (immer linksblndig)

N = Numerisch (immer rechtsbiindig)
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OrtsgroBenklasse:

Die OrtsgréBenklassen beziehen sich nicht auf die tatsachliche Einwohnerzahl, sondern auf die relative Bedeutung eines Ortes/einer
Stadt. Sie sind daher als Richtwerte zu verstehen, die zur groben Klassifizierung von Orten dienen.

Der Stand der Einwohnerzahlen ist unbekannt.

Jeder Ortsteil hat seine eigene GroRenklasse. Es kommt aber oft vor, dass alle bzw. viele PLZ-Teilorte gleiche Klassen haben.

0: nicht bekannt

1: <100

2:100<=x< 200
3:200<=x < 500

4: 500 <=x <1000
5:1000 <= x < 2000

6: 2000 <= x < 3000
7:3000 <= x < 5000

8: 5000 <= x < 10000

9: 10000 <= x < 20000
10: 20000 <= x < 50000
11: 50000 <= x < 100000
12: 100000 <= x < 250000
13: 250000 <= x < 500000
14: x>= 500000
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4.3 Satzaufbau Distanzmatrix
In der ersten Zeile steht die Anzahl der Matrixzeilen und -spalten.

Die Distanzmatrix wird zeilenweise in der Matrix abgelegt. Jede Matrixzeile der Distanzmatrix beginnt mit
der Nummer der abgebildeten Matrixzeile. Jede Matrixzeile wird nach 12 Werten umgebrochen, d.h. eine
Matrixzeile kann aus mehreren Textzeilen bestehen. Jede Matrixzeile endet mit der Zeichenfolge "0000".
Die darauffolgende Matrixzeile beginnt in einer neuen Textzeile.

Die Matrixwerte reprdsentieren die Entfernung in km.

Die Zeile 24 beginnt mit der Zeilennummer und den ersten 12 Werten, danach beginnt eine neue
Textzeile mit weiteren 11 Werten und dem Zeilenabschluss 0000. Jeder Eintrag ist 6 Stellen lang und ist
innerhalb dieser 6 Stellen rechtsbiindig ausgerichtet. Voran stehen Leerzeichen.

Da die Entfernungen alle symmetrisch sind, d.h. der Weg von A nach B ist genauso lang wie von B nach A,
ist die ASCII-Matrix als Dreiecksmatrix aufgebaut. Wenn man die gesuchte Entfernung direkt aus der
Matrix auslesen mochte, missen der groBere Index immer fiir die Zeile und der kleinere Index immer fiir
die Spalte stehen.

Die Entfernung von Index 10 nach Index 4 wird im u. g. Beispiel wie folgt ausgelesen: Der groRere Index ist
10 und stellt die Zeilennummer dar. In Zeile 10 steht an Position 4 (Spalte) der gesuchte Wert von 49 km.

Beispiel:
24 Matrixzeile(n), 24 Matrixspalte (n)
1 0000
2 0 0000
3 0 0 0000
4 0 0 0 0000
5 0 11 9 0 0000
6 22 22 30 19 38 0000
7 46 46 54 43 62 19 0000
8 46 46 54 43 62 19 0 0000
9 52 52 60 49 68 25 0 0 0000
10 52 52 60 49 68 25 0 0 0 0000
11 27 27 35 24 43 0 0 0 0 0 0000
12 21 21 29 18 37 0 0 0 0 0 0 0000
13 23 23 25 4 33 20 44 0 50 50 25 0
0000
14 45 45 48 26 55 42 0 0 0 0 0 0
15 0000
15 21 21 48 18 55 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0000
16 45 45 48 26 55 42 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0000
17 40 40 42 21 50 37 0 0 0 0 0 0
10 3 3 3 0000
18 10 10 12 3 20 19 43 10 49 49 24 10
1 23 23 23 18 0000
19 45 45 48 26 55 42 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 3 23 0000
20 14 14 16 16 24 24 47 14 53 53 29 14
5 27 27 27 0 0 0 0000
21 14 14 16 16 24 24 47 0 53 53 29 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0000
22 14 14 16 16 24 42 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 3 0 0 0 0 0000
23 45 45 48 26 55 42 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 3 23 0 0 0 0 0000
24 45 45 48 26 55 42 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 3 23 0 0 0 0 0 0000
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4.4 Verarbeitungsweise zur EWS-Matrix, die fortlaufende Reihe

Eine 7000 * 7000 Matrix belegt ca. 179 MB. Abhéangig von der Speicherkapazitdt wird es nicht moglich
sein, diese Matrix direkt zu laden. Eine effiziente Speicherung lasst sich erreichen, wenn alle
Entfernungswerte (ohne Matrixdiagonale) nacheinander in ein eindimensionales Feld eingelesen werden.
Fir das obige Beispiel sieht dieses Feld wie folgt aus:

Position 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wert 0 0 0 0 0 0 0 11 9 0 22 22 30

Die Position “pos” eines Entfernungswertes fir die Indizes “a“ und “b“ berechnet sich dann mit

max (a, b) = der gréBere Wert von aund b

und

min (a, b) = der kleinere Wert von aund b
durch:

pos = ((max (a, b) — 1) * (max (a, b)—2)) /2 + min (a, b)
Beispiel fur a=3

pos = ((max (5,3)—1) * (max (5,3)—2)) /2 + min (5, 3)

pos=((5—-1)*(5-2))/2 +3

pos =9

Der Entfernungswert fiir 3 — 5 steht also an Position 9 und betragt 9 Maut-km.

Wenn a = b ist (Startknoten = Zielknoten), dann betragt die Entfernung 0 km und die obige Formel muss

ignoriert werden, weil die 0-Werte (Matrixdiagonale “0000“) nicht in das eindimensionale Feld eingelesen
werden. Das Anwendungsprogramm sollte dann einfach 0 km zurtickgeben.

PTV Planung Transport Verkehr GmbH e Haid-und-Neu-Strae 15 ¢ 76131 Karlsruhe e T: +49 721-9651-400 ¢ www.ddsgeo.de ¢
sales.dds@ptvgroup.com » © 2021 PTV Planung Transport Verkehr GmbH * Anderungen und/oder Irrtiimer vorbehalten
Seite 15/16



Datenbeschreibung EWS 2.0 Maut Osterreich

4.5 Die Binardatei

Die oben beschriebene Mdoglichkeit, ein eindimensionales Feld zu erzeugen, kann je nach Entwicklungs-
umgebung dazu fiihren, dass das Feld aufgrund der Datenmenge irgendwann ,,iiberlauft”.

Abhilfe kdnnte man dadurch schaffen, jeden einzelnen Entfernungswert in eine Bindrdatei zu schreiben
(die Binardatei wird im Gegensatz zu einer ASCII-Datei mit 179 MB nur noch ca. 55 MB groR sein).

Obiges Beispiel von Punkt 4.4 in HEX-Format:

Position 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wert (2 Byte) (0000 | 0000 |0000 |0000 |0000 (0000 |[0O0O0O [OBOO |0900 (0000 |1600 |1600 |1EO00

Die obige Formel lasst sich dann ebenfalls anwenden, um die Position zu ermitteln, an der sich der
gesuchte Entfernungswert in der Binardatei befindet.

4.6 Referenzwerte

Hier folgen einige Entfernungsangaben aus dem EWS Maut Osterreich 2022 zur Kontrolle lhrer EWS-
Anwendung.

e EWS Maut Osterreich

Startort Zielort Entfernung
PLZ Namel Name2 | Index_A PLZ Namel Name2 Index_A | Maut-km
1010 Wien 1 6230 Brixlegg | Zimmermoos | 257 341
8262 Iz 358 3183 Tarnitz 62 97
4283 Bad Zell | Aich 146 6890 Lustenau 504 442
6900 Bregenz 308 8010 Graz 333 378

PTV Planung Transport Verkehr GmbH e Haid-und-Neu-Strae 15 ¢ 76131 Karlsruhe e T: +49 721-9651-400 ¢ www.ddsgeo.de ¢
sales.dds@ptvgroup.com » © 2021 PTV Planung Transport Verkehr GmbH * Anderungen und/oder Irrtiimer vorbehalten

Seite 16/16



